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ENR-ZRC型系列专用自控式阻容吸收器

一、概 述

ENR-ZRC型系列专用自控式阻容吸收器（简称ENR—ZRC）是我公司为满足冶金熔炼及电抗器现场复杂环境需要而自主研制的新型专利产品。能抑制48Hz-1000KHz范围内的过电压，有别于目前市场上的过电压保护器只能抑制48Hz-62Hz范围内的过电压，专用于66KV 及以下的电压系统中，有效限制操作过电压对断路器及电抗器等感性负载的侵害。适用于冶金熔炼及电抗器使用等领域。

二、产品特点

1、专业保护

在中压电网中，真空电器产品（真空断路器、真空接触器、真空负荷开关、真空重合器。电抗器等）因其灭弧能力极强，在关、合感性负载（发电机、电动机、电抗器、变压器等）时，容易引发截流过电压、多次重燃高频过电压及三相同时开断过电压。这些操作过电压具有高幅值、高陡度（振荡频率高达几十至几百KHZ ）的特点，对负载的危害性极大。 
2、功能强大

ENR-ZRC 型系列自控式阻容吸收器是专用于保护以上操作过电压的电气产品，依据操作过电压产生的机理，充分利用电容的吸收特性和频率特性，成功抑制操作过电压的高幅值和高陡度，从根本上达到限幅降频——保护设备的目的，标本兼治，有效地保证电气设备及电力系统正常运行的安全性及可靠性。 
目前，同类的各种避雷器以及组合式过电压保护器，均是利用氧化锌阀片的残压来限制过电压的幅值，但只限幅不限频，无法有效地保护设备。而且由于阀片响应速度的关系，过电压波头时间越短，氧化锌避雷器的残压就越高（陡波冲击电流下的残压比操作冲击电流下的残压要高出 20～35%），这使得与电动机耐受电压之间的配合极为困难。截流过电压和重燃过电压类似陡波，波头时间极短，不足 1μS，会使氧化锌避雷器、各类组合式过电压保护器在高陡度的过电压作用下难以有效地保护设备。

3、降低陡度有效保护匝间
感性负载的匝间电位梯度与电流陡度（di/dt）成正比，操作过电压的振荡频率可达几十到几百KHZ，陡度极高，对电机和变压器的匝间绝缘危害极大，同时易使断路器发生重燃。现场许多事故实例都证明，在操作过电压的作用下，电机和变压器的损坏部位大多集中在匝间，且以进线端的匝间为主，这说明高陡度对带绕组电气设备的危害性是极大的。 
 ENR -ZR型系列自控式阻容吸收器能够有效降低操作过电压的振荡频率，且可有效缓解陡波的波头，降低了绕组间的电位梯度，成功抑制高陡度对电气设备的危害。 
同类的过电压保护设备，如避雷器、各类组合式过电压保护器等，对改变操作过电压的振荡频率、降低陡度无能为力，即不能防止高陡度造成的感性负载匝间损伤。 

4、自控接入响应迅速 
 ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器利用电阻元件材质纳秒级的响应速度，在正常工作情况下，呈现兆欧级的高阻态，使ENR-ZRC回路电流极小，起到与电网隔离的作用。而在过电压作用下，迅速转化为几十至几百欧姆的低阻态，使ENR—ZRC自动即时接入电网，起到保护作用。实现了快速导通、快速关断的自控功能。 
5、无间隙设计，动作特性稳定 
ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器采用无间隙结构设计，接入电网工频电压取决于固体材料特性，与带间隙的保护设备相比，具有动作参数性能稳定、分散性小、不存在灭弧问题、不受大气条件影响等特点。
6、不向电网提供附加的电容电流

正常运行及单相接地时，由于ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器与电网隔离，不向电网提供附加的电容电流，不会出现普通阻容吸收器正常对地电容电流过大而影响系统中性点接地方式的情况，也可大大减少因单相接地时电容电流过大而引发的弧光接地过电压的发生几率。

ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器可根据用户要求选装动作计数器，记录阻容吸收器的动作次数，清晰掌控系统运行过程中的过电压情况及ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器的动作。
7、针对设计，保护到位
根据保护对象的耐压水平的不同，有针对性设计适合的技术参数以达到最优的保护效果。如：电压等级的不同及冶金熔炼及电抗器等使用不同，故保护用的阻容吸收器的动作参数分别独立设计。并从型号加以区分为：C 型和R 型。其中，C型为保护冶金熔炼断路器及绝缘耐受薄弱的电炉变压器；R型为保护电抗器。

8、兼有辅助保护功能  

ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器是用来保护真空断路器负荷侧的感性负载免受操作过电压的侵害；但若在断路器负荷侧及母线侧均装有阻容吸收器时，可有效限制断路器两侧的操作过电压的幅值与频率，大大改善加在断路器断口上的电压降，减少断路器的重燃机率和灭弧室外部闪络，对断路器起到辅助的保护作用。
9、高效节能，工作温度低  

ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器在正常运行中仅通过 μA 级的电流，而通常的100Ω、0.1μF的阻容吸收器回路电流不小于100mA。因此，ENR-ZRC型自控式阻容吸收器不会出现固定电阻长期发热的情况，节约了电能。
10、短时工作，寿命长  

因电容器正常工作时不投入运行，电压极低，仅在过电压发生的mS级时段内发挥作用，所以大大提高了阻容吸收器工作寿命。 
11、吸收能量大，保护范围广泛  

ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器针对各类电网系统，其电容容量达 0.1μF，充分吸收系统中可能产生的操作过电压的能量，裕量充足，保护范围广泛。特别是35KV系统，针对特殊保护对象，如电炉变压器还可增大电容容量至 0.2μF，加强保护效果。
12、安全环保，可适应复杂的电网运行环境 

电网中常含有各阶高次谐波，会使普通阻容吸收器的电容回路电流异常增大、电阻过热，对其正常运行产生威胁。而ENR-ZRC型自控式阻容吸收器由于增加了自控接入装置，在正常运行或发生单相接地异常运行时都与电网隔离，所以ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器可在高次谐波含量较高的电网中工作，适应现场复杂的电网运行环境。 

13、选材考究，充分保证产品质量

采用具有自愈功能的电容器，电容器采用美国进口的专用电容器， 各项技术指标达到最优的特点。电性能稳定可靠。同时，配置热容量大、散热性能好的特制无感电阻有效保证了产品质量。 
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三、型号含义 
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C：冶金熔炼变压器及断路器  R：电抗器及母线
例如：ENR-ZRC-6R为保定市伊诺尔电气设备有限公司生产的用于保护6KV系统 电抗器、线路，的阻容吸收器。
四、使用条件  

1、户内型；
2、环境温度：不低于－40℃，不高于＋65℃；
3、海拔高度不超过 2500m，超出2500m可根据实际情况特制； 
4、相对湿度：不大于95%（25℃）；                            

5、电网频率：58～62Hz（60Hz 系统），48～52Hz（50Hz 系统）；            

6、安装场所的空气中不应含化学腐蚀气体、蒸气和爆炸性尘埃；             

7、ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器外套的最小公称爬电比距不小于20mm/kV，能适用于中等污秽场所使用。 

五、技术数据  

ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器的技术数据如下表：

	产品
型号
	系统
标称
电压
kV
	设备最
高运行
电压
（有效
值）kV
	额定
电容
μF±
10%
	自动接入
电网工频
电压（有
效值）Kv
±10%
	电容器耐
受电压
10S，kV
	产品高度
mm
	保护器

适用范围

	
	
	
	
	
	AC
	DC
	
	

	ENR-ZRC-6C
	6
	6.9
	0.1
	8
	23
	46
	
	冶金熔炼变压器及断路器

	ENR-ZRC-6R
	
	
	
	11
	
	
	
	电抗器、线路

	ENR-ZRC-10C
	10
	11.5
	0.1
	15
	30
	60
	
	冶金熔炼变压器及断路器

	ENR-ZRC-10R
	
	
	
	19
	
	
	
	电抗器、线路

	ENR-ZRC-35C
	35
	40.5
	0.2
	51
	60
	120
	
	冶金熔炼变压器及断路器

	ENR-ZRC-35R
	35
	40.5
	0.2
	51
	60
	120
	
	变压器、电抗
器、线路


注:
1、(F)为带动作计数器，是可选件； 

2、针对 35kV 系统中的弱绝缘设备如电炉变压器可特制容量为0.2μF 的产品，以加强保护； 

3、各类非标型号，可根据客户具体需求定制参数。 

                                 单相外形图



                      三相组合外形图
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七、使用须知  

1、ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器为保护操作过电压的专用设备，并能够用来保护雷电过电压；
2、作为可选项目，本品可增设动作计数器。用户根据需要可选用带（F ）的产品； 
3、ENR-ZRC型系列自控式阻容吸收器在系统出现长时间的谐振过电压或弧光接地过电压时有损坏的可能性，这两种过电压应采用其它保护措施；
4、产品的现场安装验收注意事项请详查装箱资料中的产品安装使用说明书； 
6、用户若需订制单极式或特殊电压等级等非标准产品，可向本公司提出，并在定货时协商解决；
7、产品外接引用户自备，有特殊要求请在订货时注明；
8、请严格按照产品安装说明书进行试验、安装使用，因试验、安装使用错误引起的产品损坏和事故本公司概不负责。 

八、如版本更改，恕不另行通知。  
务实诚信  勇于创新

锲而不舍  和谐发展

保定市伊诺尔电气设备有限公司

Baoding Enuoer Electric Equipment Co., Ltd

地址：保定市乐凯南大街262号

电话: 0312-3265127/3265117/3265137/3265167
传真: 0312-3265157

邮箱: bdenr@163.com

网址: www.enrdq.com




















































图3  原理接线图




















保定市伊诺尔电气设备有限公司


可带母线数，用1-4表示


以可控硅为执行元件，数字处理的消谐装置


公司名称缩写








阻容&设计序号


可带母线数，用1-4表示


以可控硅为执行元件，数字处理的消谐装置


公司名称缩写








系统标称电压（6KV、10KV、35KV，66KV）


可带母线数，用1-4表示


以可控硅为执行元件，数字处理的消谐装置


公司名称缩写








C：冶金熔炼高炉变压器  R：电抗器











ENR － ZRC－     








